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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Bestimmung der Qualitat der Be- 
bilderung von Druckplatten mit einem insbesondere 
opto-elektronischen Messwertgeber zur Erfassung ei- 
ner auf der Druckplatte innerhalb oder vorzugsweise 
auBerhalb des Satzspiegels angeordneten Messmarke, 
die verschiedene Messf elder aufweist, sowie einer 
Auswerteeinrichtung" zur Auswertung der vom Mess- 
wertgeber ermittelten Messwerte. 

Druckplatten bestehen in der Regel aus einem Tra- 
ger, beispielsweise Aluminium, einer druckenden 
Schicht, beispielsweise Kunststoff oder Polymere 
etc., als Druckflache und einer warme- oder licht- 
empf indlichen Schicht. Die Druckplatte wird bebil- 
dert und die druckende Schicht in einem Entwickier 
teilweise entfernt, urn so die gewunschte Platten- 
Bebilderung zu erhalten. Dabei muss en die Bebilde- 
rungseinheit , die Belichtungseinheit wie auch der 
Entwickier und weitere Systemkomponenten genaue Be- 
triebsparameter einhalten, urn eine gute Qualitat 
der Plattenbebilderung zu erreichen. Diese Be- 
triebsparameter sind zudem abhangig von der Art der 
Druckplatten. So kennt man beispielsweise Fotopoly- 
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mer- , Thermo- , Silber-, Positiv- oder Negativ-Druckplatten, 
die unterschiedlich bearbeitet, beispielsweise unterschied- 
lich lang belichtet und entwickelt werden mils sen . Bei ungenii- 
genden Betriebsparametern kann die Qualitat der Plattenbebil- 
5 derung der Druckplatte vermindert sein, wodurch der Druck un- 
sauber, ungleichmaBig oder anderweitig nicht zufriedenstel- 
lend sein kann. Es ist auch moglich, dass die Druckplatte nur 
fur eine geringe Anzahl von Druckvorgangen brauchbar ist und 
sich friihzeitig abnutzt. 

10 

r's Man kennt daher bereits Vorrichtungen der eingangs genannten 
Art, urn die Qualitat der Plattenbebilderung einer Druckplatte 
zu bestimmen. Dabei wird eine Messmarke, ein so genannter 
Wedge oder Messkeil, auf die Druckplatte aufgebracht und zu- 

1 5 sammen mit der iibrigen Plattenbebilderung belichtet und ent- 

wickelt. Die Messmarke der fertigen Druckplatte wird mit ei- 
nem Messwertgeber , beispielsweise einer Kamera, erfasst und 
in einer Auswerteeinrichtung ausgewertet. Ublicherweise weist 
die Messmarke mehrere Messfelder mit unterschiedlichen Ton- 
20 werten auf. Die Tonwerte haben jeweils einen bekannten Soll- 
wert. Weichen die gemessenen Tonwerte der Messmarke von den 

•Sollwerten ab, ist dies ein Indiz fur eine unzureichende Qua- 
litat der Druckplatte. Eine Bedienperson kann dann die Be- 
triebsparameter der Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung ver- 

2 5 andern, um die Qualitat der fertigen Druckplatten zu erhohen. 

Die Messwerte geben jedoch keinen Aufschluss uber die Ursache 
der reduzierten Qualitat. Die Ursache kann beispielsweise 
eine zu starke oder zu schwache Belichtungsstarke eines Be- 
30 lichtungslasers , eine Drift im Focus des Belichtungslasers , 
eine nicht optimierte Entwicklungsdauer oder dergleichen 
sein. Die Bedienperson muss daher einen der Betriebsparameter 
verandern und in einem weiteren Schritt prufen, ob daraufhin 
die Qualitat der Plattenbebilderung verbessert wurde und ge- 
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gebenenfalls weitere Parameter verandern, bis das gewunschte 
Ergebnis erzielt wird. Dies ist umstandlich und zeitintensiv. 
Zudem mussen gegebenenf alls wahrend dem Einstellungsvorgang 
der Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung mehrere Druckplatten 
versuchsweise hergestellt werden, die nicht den Qualitatsan- 
forderungen genugen und somit Ausschuss bilden, was unnotige 
Kosten verursacht. Des Weiteren konnen die Messung und die 
gegebenenfalls erf orderliche Einstellung der Druckplatten-Be- 
arbeitungseinrichtung aufgrund der hierfiir erf orderlichen 
Zeit iiblicherweise nur stichprobenartig, beispielsweise drei- 
mal taglich, durchgefuhrt werden. 

Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art zu schaffen, die eine verbesserte 
Qualitatsbestimmung und insbesondere einen Ruckschluss auf 
die Ursache eines Qualitats-Def izits ermoglicht . Zudem soil 
eine kontinuierliche Qualitats-Bestimmung realisierbar sein. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe besteht hinsicht- 
lich der Vorrichtung darin, dass der Messwertgeber zur Erfas- 
sung von zumindest zwei auf der Druckplatte angeordneten 
Messmarken (Wedge oder Keil) ausgebildet ist, wobei die Mess- 
marken jeweils eine Messf eld-Kombination aus mindestens einem 
Tonwert-Messfeld und mindestens einem strukturierten Messfeld 
aufweisen oder wenigstens eine Messmarke wenigstens ein Ton- 
wert-Messfeld und wenigstens eine weitere Messmarke wenigs- 
tens ein strukturiertes Messfeld aufweist. 

Die Messwerte der Tonwert-Messf elder einerseits und der 
strukturierten Messfelder andererseits ermoglichen eine Mess- 
wert-Analyse, die eine Eingrenzung der Ursachen bis hin zu 
einer genauen Aussage liber die Ursache eines eventuellen Qua- 
lit at smange Is zulasst. Somit kann die Druckplatten-Bearbei- 
tungseinrichtung gezielt modifiziert werden, urn die Qualitat 



Seite 4 



der Plattenbebilderung zu verbessern. 

Die strukturierten Messfelder sind pixelbasierte (vorzugs- 
weise Micro- ) Elemente , wobei ein Pixel durch die kleinste 
5 Darstellungseinheit der Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung 
definiert ist. Die Strukturen, beispielsweise Linien-, Strei- 
fen- oder Punktsysteme oder dergleichen, ergeben sich durch 
Pixelanordnungen von Pixeln mit wenigstens zwei unterschied- 
lichen Tonwerten oder geometrischen Strukturen. Bevorzugt 
10 konnen dabei die Tonwerte 0% (WeiB) und 100% (Schwarz) ver- 
wendet werden. Ebenso sind jedoch statt Schwarz auch andere 
Tonwerte oder auch Pixel von separierten Farben, beispiels- 
weise Magenta, Gelb oder Cyan, moglich. 

1 5 Die Verwendung von wenigstens zwei Messmarken erhoht dabei 
die Aussagef ahigkeit der ermittelten Messwerte. Zudem ermog- 
lichen die mehreren Messmarken und/oder die gemeinsame Be- 
trachtung mehrerer Messfelder eine gegenseitige Plausibili- 
tatspriifung. 

20 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaBen Vor- 

•richtung sieht vor, dass zwei Messmarken vorgesehen sind, die 
in Vorschubrichtung oder Verarbeitungsrichtung der die Plat- 
tenbebilderung erzeugenden Druckplatten-Bearbeitungseinrich- 
25 tung zueinander beabstandet, vorzugsweise an zumindest etwa 
diagonal gegenuberliegenden Bereichen der Druckplatte ange- 
ordnet sind. Dadurch ist eine verbesserte Qualitatsuberprii- 
fung moglich. Mit nur einer Messmarke kann nur die Qualitat 
an dieser Position bestimmt werden. Es ist jedoch moglich, 
30 dass die Qualitat der Plattenbebilderung an der einen Messpo- 
sition noch ausreichend gut ist, sich jedoch entlang der Ver- 
arbeitungsrichtung der Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung 
verschlechtert . Derartige Qualitatsverschiebungen konnen mit 
mehreren Messmarken in der beschriebenen Anordnung erf ass t 



Seite 5 



und analysiert werden. Dabei erfolgt in der bevorzugten Aus- 
fuhrungsform mit etwa diagonal zueinander angeordneten Mess- 
marken eine Kontrolle sowohl in Verarbeitungsrichtung der 
Druckplatte als auch in Querrichtung dazu. 

Die Erfassung der Messmarken kann mit einem einzigen Mess- 
wert-Aufnehmer , beispielsweise einer Kamera, erfolgen. Dazu 
kann der Messwert-Auf nehraer zunachst an einer der Messmarken 
positioniert werden und nach dem Erfassen der Messwerte an 
die weitere(n) Messmarke(n) positioniert werden, urn die wei- 
teren Messwerte aufzunehmen. Dies ist jedoch aufwandig und 
zei tint ens iv. 

Es ist daher zweckmaBig, wenn der Messwertgeber eine der An- 
zahl der Messmarken einer Druckplatte entsprechende Anzahl 
von Messwert-Auf nehmern aufweist- Die Messwert-Auf nehmer kon- 
nen dabei zeitgleich ihre Messwerte aufnehmen und an die Aus- 
werteeinrichtung iibermitteln, wodurch die Zeitspanne zur Er- 
fassung aller Messmarken reduziert ist. Zudem muss der Mess- 
wertgeber nur einmal ausgerichtet werden, da mit dieser einen 
Ausrichtung alle Messwert-Auf nehmer an der ihm jeweils zuge- 
ordneten Messmarke positioniert sind. 

Es ist besonders vorteilhaft, wenn die Auswerteeinrichtung 
zur Kombination der Messwerte einzelner vorgegebener oder 
vorgebbarer Messfelder einer oder mehrerer Messmarken ausge- 
bildet ist, und wenn die Auswerteeinrichtung vorzugsweise ein 
Diagnosesystem zur Diagnose moglicher Fehlerursachen in Ab- 
hangigkeit der Messwerte oder der Kombination von Messwerten 
aufweist . 

Durch die Betrachtung mehrerer Messfelder in Kombination mit- 
einander kann eine besonders prazise Aussage getroffen werden 
uber die Ursachen eines Qualitatsmangels . Beispielsweise kon- 
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nen schlechte Messwerte bei zwei bestimmten strukturierten 
Messf elder n in Verbindung mit einem guten Messwert bei einem 
Tonwert-Messfeld einen Riickschluss auf eine unzureichende Fo- 
cussierung der Belichtungs-Quelle , beispielsweise eines Be- 
lichtungs-Lasers zulassen. Ahnliche Verknupf ungen konnen in 
der Auswerteeinrichtung in einem Diagnosesystem abgelegt 
sein, so dass einer Bedienperson eine genaue Analyse und Di- 
agnose der Messwerte ausgegeben werden kann und ein gezieltes 
Eingreifen in die Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung zur 
Verbesserung der Qualitat der Plattenbebilderung moglich ist. 
Ein derartiges Expertensystem als Schnittstelle zwischen der 
Vorrichtung und einer Bedienperson erhoht somit die Effizienz 
der erf indungsgemaBen Vorrichtung wesentlich. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn die Auswerteeinrichtung ein 
Display oder dergleichen Ausgabeeinheit zur Anzeige der Mess- 
werte oder insbesondere von der Ausgabeeinheit anhand der 
Messwerte ermittelter Analyse- oder Diagnosedaten aufweist . 
Eine Bedienperson erhalt so direkt die von der Auswerteein- 
richtung ermittelten Analysedaten in einer verstandlichen 
Form, so dass keine speziellen Kenntnisse zum Verstandnis der 
Messwerte erforderlich sind und ein schnelles Intervenieren 
im Falle von auftretenden Qualitatsmangeln moglich ist. 

Die Ausgabe von Daten kann dabei auch zusatzlich uber einen 
Drucker als Ausgabeeinheit erfolgen. 

Eine vorteilhafte Ausf uhrungsf orm sieht vor, dass die Auswer- 
teeinrichtung einen Datenspeicher fur die ermittelten Mess- 
werte und/oder der daraus ermittelten Analysedaten aufweist. 
Dies ermoglicht insbesondere die Erstellung von Historie-Da- 
ten, das heiBt eine Analyse der Messwert -Anderungen liber ei- 
nen langeren Zeitraum. Dadurch kann auch eine Information 
uber die Giite der Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung gewon- 
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nen werden. Zudem ist eine Archivierung der Messwerte mog- 
lich. 

Die Messwerte beziehungsweise die Interpretation der Mess- 
werte kann abhangig sein von der Art der verwendeten Druck- 
Technologie, beispielsweise von der Art der Flatten, der Be- 
lichtung und/oder der Entwicklung, so dass verschiedene 
Druck-Technologien unterschiedliche Interpret at ionen der 
Messwerte erfordern. Es ist daher zweckmaBig, wenn die Aus- 
werteeinrichtung einen Sollwert-Speicher fur unterschiedliche 
Druck-Technologien aufweist , und wenn eine Eingabevorrichtung 
zur Auswahl und Einstellung der jeweils von der Auswerteein- 
richtung anzuwendenden Sollwerte vorgesehen ist. fiber die 
Eingabevorrichtung als Benutzerschnitts telle kann die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung somit fur verschiedene Druckplatten- 
Bearbeitungseinrichtungen konfiguriert werden . 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung kann als Stand-Alone-Gerat 
ausgebildet sein, in das die fertigen Druckplatten insbeson- 
dere manuell eingesetzt werden. Dies ermoglicht einen Betrieb 
der Vorrichtung unabhangig von der jeweils vorhandenen Druck- 
platten-Bearbeitungseinrichtung. 

Es ist jedoch auch mit Vorteil moglich, dass die Vorrichtung 
in eine Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung integriert ist. 
Dabei ist ein beispielsweise manuelles Umsetzen der Druck- 
platten zur Qualitats-Priifung nicht erf orderlich, was die Be- 
arbeitungsgeschwindigkeit erhoht . Zudem ist auf einfache und 
schnelle Art ein Priifen aller bearbeiteten Druckplatten mog- 
lich, so dass eine vollstandige Messreihe uber den gesamten 
Produktionsprozess durchgef iihrt werden kann. Die erf indungs- 
gemaBe Vorrichtung kann dabei insbesondere an einer Vorrich- 
tung zum Setzen der Stanzmarken der Druckplatten-Bearbei- 
tungseinrichtung vorgesehen sein. Beim Setzen der Stanzmarken 
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wird die Druckplatte anhand von auf die Druckplatte aufge- 
brachten Markierungen wie Fixierkreuzen prazise ausgerichtet . 
Ein nochmaliges Ausrichten der Druckplatte fur die Qualitats- 
Messung ist somit nicht erf orderlich . 

5 

Es kann zweckmMBig sein, wenn die Auswerteeinrichtung einen 
mit der Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung verbundenen Sig- 
nalausgang zum Stillsetzen der Druckplatten-Bearbeitungsein- 
richtung aufweist. Wenn die Analyse der Messwerte eine zu 
10 schlechte Qualitat der Plattenbebilderung der Druckplatten 
ergibt, kann die Bearbeitungseinrichtung automatisch stillge- 
setzt werden, um weitere Fehlproduktion zu vermeiden und so- 
mit Kosten zu sparen. 

15 Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zur Bestim- 
mung der Qualitat der Bebilderung von Druckplatten, bei dem 
eine auf der Druckplatte angeordnete Messmarke optisch er- 
fasst wird und die resultierenden Messwerte mit Sollwerten 
verglichen werden. Das erf indungsgemaSe Verfahren ist dadurch 
20 gekennzeichnet , dass die Messwerte von zumindest zwei Mess- 
marken mit Tonwert -Feldern und strukturierten Feldern erfasst 
werden und dass die absoluten Messwerte der Messmarken ge- 
speichert und mit in einer Auswerteeinrichtung hinterlegten 
Sollwerten verglichen werden. 




25 



30 



Die Vorteile des erf indungsgemaBen Verfahrens ergeben sich 
aus der obigen Bes'chreibung der erf indungsgemaBen Vorrich- 
tung. 

Die Erfindung bezieht sich zudem auf eine Messmarke mit ver- 
schiedenen Messfeldern fur die Qualitatsbestimmung von Druck- 
platten sowie Druckplatten mit entsprechenden Messmarken. Die 
erfindungsgemaBe Messmarke ist gekennzeichnet durch eine 
Messfeld-Kombination aus mindestens einem Tonwert-Feld und 
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mindestens einem strukturierten Feld. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsf ormen ergeben sich aus den Un- 
teranspriichen sowie den nachfolgend beschriebenen Zeichnun- 
5 gen. 

Es zeigt, zum Teil in schematischer Darstellung: 

Fig. 1 ein Ablauf diagramm des erf indungsgemaBen Verfah- 

1 o rens , 

Fig. 2 eine Druckplatte mit zwei in etwa diagonal 
gegenuberliegenden Bereichen der Druckplatte ange- 
ordneten Messmarken, 

1 5 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Messmarke mit 
zwolf Messfeldern und 

Fig. 4 eine Teilansicht einer Messmarke mit unterschiedli- 
20 chen, strukturierten Messfeldern. 

Figur 1 zeigt ein Ablauf- beziehungsweise Flussdiagramm fur 
das erf indungsgemaBe Verfahren. 

2 5 Nach dem Start der Pruf routine werden mittels einer Kamera 

oder dergleichen Messwert-Auf nehmern Bilder der Messmarken 2 
(Figur 2) aufgenommen. Diese Bilder werden in elektrische 
Signale umgewandelt und mittels der Analyse- Software der Aus- 
werteeinrichtung ausgewertet. Dabei werden die Messwerte ein- 
30 zelner Messf elder 3 (Fig. 3, 4) der Messmarken 2 einzeln und 
in Kombination miteinander betrachtet und mit Sollwerten oder 
abgespeicherten Verlauf skurven verglichen. Anhand eines Feh- 
ler-Diagnose-Programms wird in Abhangigkeit der jeweiligen 
Messwerte eine entsprechende Meldung auf einer Ausgabeeinheit 
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ausgegeben. Dies kann als Klartext oder symbolisch erfolgen, 
beispielsweise bedeutet ein griiner Smiley keinen Fehler, ein 
gelber Smiley Abweichungen vom Sollwert, die noch innerhalb 
erlaubter Toleranzgrenzen liegen und ein roter Smiley eine 
5 Abweichung auBerhalb der Toler anzschwellen . In letzterem Fall 
kann vorzugsweise eine erlauternde Ausgabe erfolgen, durch 
welche MaBnahmen der Fehler korrigiert werden kann. 

Die Messwerte sowie die daraus ermittelten Analyse-Daten wer- 
10 den abschlieSend in einem Datenspeicher archiviert, urn Mess- 




reihen aufstellen zu kdnnen und Historie-Daten beispielsweise 
einer Fertigungs-Reihe abrufen zu konnen . 



Figur 2 zeigt eine Druckplatte 1 mit zwei an etwa diagonal 
15 gegenuberliegenden Bereichen angeordneten Messmarken 2. Durch 
diese Anordnung der beiden Messmarken 2. kann eine Bestimmung 
der Qualitat der Plattenbebilderung der Druckplatte 1 im obe- 
ren, unteren, linken und rechten Bereich der Druckplatte 1 
erfolgen. Somit ist nicht nur eine punktuelle Qualitat spru- 

2 0 fung moglich, sondern eine Prufung uber die gesamte Platten- 

groBe. Gegebenenf alls konnen weitere Messmarken (beispiels- 

• weise entlang der Plattenrander) vorgesehen sein, urn eine 
noch feiner abgestimmte Qualitatsiiberpruf ung vornehmen zu 
konnen. Die Messmarken 2 sind dabei auBerhalb des Satzspie- 
25 gels 4 der Druckplatte 1 angeordnet, so dass diese im Druck- 
bild, beispielsweise einer Zeitungsseite , nicht abgebildet 
werden. 

Zum Setzen der Stanzmarken 5, die zum lageexakten Einsetzen 

3 0 der Druckplatte 1 in die Druckmaschine erforderlich sind, be- 

ziehungsweise zum Abkanten der die Stanzmarken 5 aufweisenden 
Plattenrander wird die Druckplatte 1 mittels der Fixier- 
kreuze 6 ausgerichtet . Nach diesem Ausrichten kann auch die 
Erfassung der Messmarken 2 erfolgen, urn ein nochmaliges Aus- 
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richten der Druckplatte 1 zu ersparen. 




Die Messmarken 2 sind in den Figuren 3 und 4 genauer darge- 
stellt. Die Messmarke 2 gemaS Figur 3 weist zwolf Messf elder 
5 3 auf, die in Figur 3 mit den Zahlen 1 bis 12 nummeriert 
sind. Jedes einzelne Messf eld 3 kann entweder ein Tonwert- 
Messfeld oder ein strukturiertes Messf eld sein. 

Tonwert-Messfelder weisen eine bestimmte prozentuale Flachen- 
10 deckung auf. Jedes Tonwert-Messf eld hat dabei einen jeweili- 
gen Sollwert. Weicht der gemessene Tonwert von dem Soll-Ton- 
wert ab, kann eine Aussage iiber die Qualitat der Plattenbe- 
bilderung getroffen werden. Dabei konnen Toleranzgrenzen 
festgelegt sein, innerhalb derer der Messwert nicht als Feh- 
15 ler ausgewertet wird. 

In Figur 4 ist in Teilansicht eine Messmarke 2 dargestellt, 
bei der einige der Messfelder 3 als strukturierte Messfelder 
ausgebildet sind. Die Strukturen sind jeweils pixelorientiert 
20 und setzen sich aus unterschiedlichen Pixelstrukturen zusam- 
men. Dabei sind jeweils zwei unterschiedliche Pixel-Typen ge- 
setzt, im gezeigten Beispiel haben die Pixel entweder den 
Tonwert 0% (WeiJB) oder 100% (Schwarz) . Es sind prinzipiell 
aber auch andere Kombinationen jeweils unterschiedlicher Ton- 
25 oder auch Farbwerte (z.B. cyan, magenta, gelb und schwarz) 
moglich. 

Die Felder 8 und 12 sind weisen jeweils ein Schachbrettmuster 
auf, wobei die einzelnen Schachf elder aus jeweils einem Pixel 
30 (Messfeld "8") beziehungsweise vier Pixeln (Messfeld "12") 
bestehen. Die Messfelder "9" und "10" weisen Langs- bezie- 
hungsweise Querlinien auf, und das Messfeld "11" weist diago- 
nale, jeweils zwei Pixel breite Linien auf. 
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Durch die Kombination von regelmaBigen, unregelmafiigen, sym- 
metrischen und asymmetrischen Strukturen, auch in Verbindung 
mit der Auswertung der Tonwert-Felder, kann eine sehr prazise 
Diagnose iiber auftretende Mangel und deren Ursache in der 
5 Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung getroffen werden. 

Bei der Messwert -Analyse konnen vorteilhaft auch die Uber- 
gangsbereiche 7 benachbarter Messfelder 3 und/oder die Rand- 
bereiche 8 der einzelnen Messfelder 3 beriicksichtigt werden. 
Diese Bereiche 7, 8 bilden somit praktisch zusatzliche Hilfs- 
Messf elder, die die Fehlerdiagnose weiter verbessern konnen. 
Auch aus der Kombination von Messfeldern konnen Aussagen ab- 
geleitet werden, die fur die Qualitatsbestimmung relevant 
sind. 

1 5 

Als Auswertungskriterien werden insbesondere die Flachende- 
ckung in Prozent, die Rasterweite, der Rasterwinkel , die 
Randzone, die Homogenitat (Eloxal 0%, Schicht 100%), die 
Farbveranderung, die Flanke beziehungsweise der Flankenwinkel 
oder der Grauwert, oder zwei oder mehr dieser Eigenschaf ten, 
herangezogen. Durch Kombination dieser Messwerte einzelner 
und/oder mehrerer Messfelder 3 sowie der Ubergangs- und Rand- 
bereiche 7, 8 ist eine sehr genaue Fehlerdiagnose moglich. 

2 5 Eine Messmarke kann beispielsweise gemaB der nachf olgenden 

Tabelle mit Messfeldern versehen sein, wobei die Messwerte 
der einzelnen Messfelder entsprechend den in der Tabelle an- 
gegebenen Kriterien ausgewertet werden konnen. 
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Entsprechende 
B e z ugs numme r 
in Fig. 3 


Art des 
Messf eldes 


Auswertung 
1 . Phase 


Auswertung 
2. Phase 


1 


Rasterfeld 98 % 


Punkte vorhan- 
den/nicht vor- 
handen 




2 


Rasterfeld 90 % 


FD, RZ, RWE , RWI 


HO, FA, FLS 


3 


Rasterfeld 30 % 


FD, RZ, RWE, RWI 


HO, FA, FLS 


4 


Rasterfeld 50 % 


FD, RZ, RWE, RWI 


HO, FA, FLS 


5 


Rasterfeld 2 % 


Punkte vorhan- 
den/nicht vor- 
handen 




6 


Rasterfeld 1 0 % 


FD, RZ, RWE, RWI 


HO, FA, FLS 


7 


Rasterfeld 70 % 


FD, RZ, RWE, RWI 


HO, FA, FLS 


8 


Schachbrett 
1 x 1 Pixel 




GW, HO, FA, 
FLS 


9 


Linien 
5 x 1 Pixel 




GW, HO, FA, 
FLS 


1 0 


Linien 
1 x 5 Pixel 




GW, HO, FA, 
FLS 


1 1 


Linien diagonal 
2 Pixel 




GW, HO, FA, 
FLS 


1 2 


Schachbrett 
4x4 Pixel 




GW, HO, FA, 
FLS 



Die Abkiirzungen haben folgende Bedeutungen: 



FD 


Flachendeckung in % 


RWE 


Rasterweite 


RWI 


Rasterwinkel 


RZ 


Randzone 


HO 


Homogenitat, Eloxal 0 %, Schicht 100 % 


FA 


Farbanderung 


FLS 


Flanke/Winkel 


GW 


Grauwert 



Die in den Figuren dargestellten Messmarken 2 weisen jeweils 
12 Messf elder 3 auf. Je nach Einsatzgebiet und der gewunsch- 
ten Fehlerdiagnose-Tief e konnen jedoch auch Messmarken mit 
weniger oder mehr Messf eldern vorgesehen sein. Es ist auch 
moglich, eine Grundstruktur mit 12 Messfeldern vorzusehen, 
wobei jedoch nicht alle Felder mit einem Tonwert oder einer 
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Struktur belegt sind und somit nicht zur Auswertung herange- 
zogen werden. 

Die Zusammensetzung der Pixel-' und Tonwertf elder kann von 
Druckplatte zu Druckplatte geandert werden, vorzugsweise in 
einem wiederkehrenden Turnus , das heifit, es konnen beispiels- 
weise bei aufeinander folgenden Druckplatten variierende 
Messmarken verwendet werden, was aus der vergleichenden Be- 
trachtung weitere Schlussf olgerungen erlaubt. Es konnen bei- 
spielsweise vier unterschiedliche Messmarken eingesetzt wer- 
den, wobei eine erste Druckplatte mit einer ersten Messmar- 
ken-Variante versehen ist, die zweite Druckplatte mit einer 
zweiten Messmarken- Variante , die dritte Druckplatte mit einer 
dritten Messmarken-Variante und die vierte Druckplatte mit 
15 einer vierten Messmarken-Variante. Die nachste Druckplatte 
ist dann wieder mit der ersten Messmarken-Variante versehen 
und so weiter. 



1 0 




20 



Ebenso ist es denkbar, Messmarken (Wedges) mit weniger als 
zwolf Messfeldern vorzusehen, insbesondere wenn auf der 
Druckplatte nur wenig Platz fur die Messmarken vorhanden ist. 
Andererseits konnen bei gleich bleibender GroBe der Messmar- 
ken die einzelnen Messfelder groSer ausgebildet sein, was die 
Verwendung von niedriger auflosenden Kameras als Messwertge- 
2 5 ber ermoglicht. Durch Kombination der Messwerte der einzelnen 
Messfelder ist trotzdem eine hinreichend genaue Information 
iiber mogliche Fehlerursachen moglich. 
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Anspriiche 

1 . Vorrichtung zur Bestimmung der Qualitat der Bebilderung 
von Druckplatten mit einem insbesondere opto-elektroni- 
schen Messwertgeber zur Erfassung einer auf der Druck- 
platte innerhalb oder auBerhalb des Satzspiegels ange- 
ordneten Messmarke (Wedge oder Keil) , die verschiedene 
Messf elder aufweist, sowie einer Auswerteeinrichtung zur 
Auswertung der vom Messwertgeber ermittelten Messwerte , 
dadurch gekennzeichnet , dass der Messwertgeber zur Er- 
fassung von zumindest zwei auf der Druckplatte angeord- 
neten Messmarken ausgebildet ist, wobei die Messmarken 
j ewe il s eine Messf eld-Kombination aus mindestens einem 
Tonwert -Messf eld und mindestens einem strukturierten 
Messfeld aufweisen oder wenigstens eine Messmarke we- 
nigstens ein Tonwert-Messf eld und wenigstens eine wei- 
tere Messmarke wenigstens ein strukturiertes Messfeld 
aufweist . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die zumindest zwei Messmarken beziiglich ihrer Mess- 
felder identisch ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zumindest zwei Messmarken beziiglich ihrer Mess- 
felder unterschiedlich ausgebildet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwei Messmarken vorgesehen sind, 
die in Vorschubrichtung oder Verarbeitungsrichtung der 
die Plattenbebilderung erzeugenden Druckplatten-Bearbei- 
tungseinrichtung zueinander beabstandet, vorzugsweise an 
zumindest etwa diagonal gegenuberliegenden Bereichen der 
Druckplatte angeordnet sind. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Messwertgeber eine der Anzahl 
der Messmarken einer Druckplatte entsprechende Anzahl 
von Messwert-Aufnehmern aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung zur Kombi- 
nation der Messwerte einzelner vorgegebener oder vorgeb- 
barer Messfelder einer oder mehrerer Messmarken ausge- 
bildet ist, und dass die Auswerteeinrichtung vorzugs- 
weise ein Diagnosesystem zur Diagnose moglicher Fehler- 
ursachen in Abhangigkeit der Messwerte oder der Kombina- 
tion von Messwerten aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung ein Display 
oder dergleichen Ausgabeeinheit zur Anzeige der Mess- 
werte oder insbesondere von der Ausgabeeinheit anhand 
der Messwerte ermittelter Analyse- oder Diagnosedaten 
aufweist . 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung einen Da- 
tenspeicher fur die ermittelten Messwerte und/ oder der 
daraus ermittelten Analysedaten aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung einen Soll- 
wert-Speicher fur unterschiedliche Druck-Technologien 
aufweist, und dass eine Eingabevorrichtung zur Auswahl 
und Einstellung der jeweils von der Auswerteeinrichtung 
anzuwendenden Sollwerte vorgesehen ist. 



10. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die Vorrichtung in eine Druckplat- 
ten-Bearbeitungseinrichtung integriert ist- 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung einen mit 
der Druckplatten-Bearbeitungseinrichtung verbundenen 
Signalausgang zum Stillsetzen der Druckplatten-Bearbei- 
tungseinrichtung aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die strukturierten Messf elder re- 
gelmaBige , unregelmaBige , symmetrische und/oder insbe- 
sondere unsymmetrische Figurenmustern aufweisen. 

1 3 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mindestens einen weiteren opto- 
elektronischen Messwertgeber zur Erfassung von mindes- 
tens einer auf der Druckplatte angeordneten Identifika- 
tionsmarke aufweist, die vorzugsweise in Klarschrift 
oder in codierter Form, insbesondere als Barcode, vor- 
liegt, und/oder vorzugsweise der oder die in einer Vor- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 2 vorliegenden 
opto-elektronischen Messwertgeber zur Erfassung mindes- 
tens einer derartigen Identif ikationsmarke eingerichtet 
ist . 

14. Verfahren zur Bestimmung der Qualitat der Bebilderung 
von Druckplatten, bei dem eine auf der Druckplatte ange- 
ordnete Messmarke optisch erfasst wird und die resultie- 
renden Messwerte mit Sollwerten verglichen werden, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Messwerte von zumindest 
zwei Messmarken mit mindestens einem Tonwert-Feld und 
mindestens einem strukturierten Feld erfasst werden und 
dass die absoluten Messwerte der Messmarken gespeichert 
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und mit in einer Auswerteeinrichtung hinterlegten Soll- 
werten verglichen werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Messwerte mehrerer nacheinander erfasster Druckplat- 
ten in einem Zeit-Wert-Verlauf analysiert werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeich- 
net , dass die Messwerte oder Kombinationen von wenigs- 
tens zwei Messwerten automatisch mit Werten einer Diag- 
nosetabelle zur Ermittlung moglicher Ursachen eines Qua- 
litatsmangels der Plattenbebilderung der Druckplatte 
verglichen werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Messwerte und/oder anhand der 
Messwerte ermittelte Diagnosedaten auf einer Ausgabeein- 
heit ausgegeben werden. 

1 8 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dass auch Inf ormationen aus den Randbe- 
reichen benachbarter Messfelder und/oder die Rander der 
Messfelder zur Bestimmung der Qualitat der Plattenbebil- 
derung von Druckplatten verwendet werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 verwendet wird. 

20. Messmarke mit verschiedenen Messfeldern fur die Quali- 
tat sbestimmung der Bebilderung von Druckplatten, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Messmarke eine Messf eld-Kombi- 
nation aus mindestens einem Tonwert-Feld und mindestens 
einem strukturierten Feld aufweist. 
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21. Messmarke nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Randbereiche der einzelnen Messf elder und/oder die 
Ubergangsbereiche benachbarter Messf elder zusatzliche 
Hilf s-Messfelder bilden. 

22. Messmarke nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Messmarke mehrere, vorzugsweise zwolf, als 
Matrix angeordnete Messf elder aufweist. 

23. Messmarke nach einem der Anspruche 20 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Messmarke eine Kombination von 
strukturierten Messfeldern mit regelmaBigen, unregelma- 
Bigen, symmetrischen und/oder insbesondere unsymmetri- 
schen Figurenmustern aufweist. 

24. Messmarke nach einem der Anspruche 20 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Messmarke eine Breite von etwa 
5mm bis 7mm und eine Hohe von etwa 4mm bis 5mm aufweist. 

25. Messmarke nach einem der Anspruche 20 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Messmarke eine Identif ikations- 
marke zur eindeutigen Identif ikation der jeweiligen 
Druckplatte aufweist oder dass der Messmarke eine Iden- 
tif ikationsmarke zugeordnet ist. 

26. Messmarke nach einem der Anspruche 20 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Identif ikationsmarke eine Klar- 
text-Bezeichnung oder eine kodierte Bezeichnung, vor- 
zugsweise ein Strichcode ist. 

27. Druckplatte mit zumindest zwei Messmarken gemaB einem 
der Anspruche 2 0 bis 26. 

/ Zusammenf as sung 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zur Bestimmung der Qualitat der Bebilderung von Druck- 
platten mit einem insbesondere opto-elektronischen Messwert- 
geber zur Erfassung einer auf der Druckplatte innerhalb oder 
auBerhalb des Satzspiegels angeordneten Messmarke, die ver- 
schiedene Messf elder aufweist. Zur Auswertung der vom Mess- 
wertgeber ermittelten Messwerte ist eine Auswerteeinrichtung 
vorgesehen. Der Messwertgeber ist zur Erfassung von zumindest 
zwei auf der Druckplatte angeordneten Messmarken ausgebildet, 
wobei die Messmarken jeweils eine Messf eld-Kombination aus 
mindestens einem Tonwert -Messf eld und mindestens einem struk- 
turierten Messfeld aufweisen oder wenigstens eine Messmarke 
wenigstens ein Tonwert-Messf eld und wenigstens eine weitere 
Messmarke wenigstens ein strukturiertes Messfeld aufweist. 
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